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@ Walzenmuhte 

(g) Diese Walzenmuhle, insbesondere Guttbett-Walzenmuh- 
le, enthalt zwei gegeneinandergepreSte. gegenlaufig umlau- 
fende Walzen, deren Welienenden in seitlichen Lagersteinen 
gelagert sind. Jede Wajze ist uber .ein Antriebswellenende 
mit einer gesonderten Antriebseinrichtung verbunden, die 
durch einen getriebelosen Elektromotor gebildet ist. dessen 
Rotor drehfest mit dem Antriebswellenende verbunden und 
dessen Stator an dem entsprechenden Lagerstein befestigt 
ist. Auf diese Weise ergibt sich ein relativ einfacher Aufbau 
jeder Antriebseinrichtung, die besonders gut fur groBe 
Antriebsleistungen geeignet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine WalzenmOhle. insbesonde- 
re eine Gutbett-Walzenmflhle zur Zerkleinerung von 
relativ sprfldem Mahlgut, entsprechend dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

WalzenmQhlen der vorausgesetzten Art werden bei- 
spielsweise fOr die Zerkleinerung von Zement materia- 
lien, Erzen und ahnlichen harten und sprdden Materia- 
lien verwendet 

Eine WalzenmOhle, insbesondere Gutbett- Walzen- 
mOhle der im Oberbegriff des Anspruches 1 vorausge- 
setzten Art ist u. a. aus dem DE-GM 86 04 024 bekannt 
In diesem Falle kann die Antriebseinrichtung fur jede 
Walze durch eine Getriebe-Motor-Einheit gebildet sein, 
deren Abtriebswelle mit dem Antriebswelienende der 
zugehdrigen Walze direkt verschraubt oder (iber eine 
winkelbewegliche Kupplung drehfest verbunden ist 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
WalzenmOhle der im Oberbegriff des Anspruches 1 vor- 
ausgesetzten Art im Bereich ihrer Antriebseinrichtun- 
gen so weiterzuentwickeln, daB sich bei hoher Betriebs- 
sicherheit besonders kompakte und relativ einfach an- 
zubringende Antriebseinrichtungen ergeben, die insbe- 
sondere auch fur sehr groBe Antriebsleistungen geei*- 
netsind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkmale 
gelast Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind Gegenstahd der Unteranspru- 
che. 

Da bei dieser erfindungsgemaBen Ausfuhrung jede 
Antriebseinrichtung fur die beiden MahlwaJzen durch 
einen getriebelosen Elektromotor gebildet ist, dessen 
Rotor (Laufer) drehfest mit dem Antriebswelienende 
der Walze verbunden und des.sen Stator an dem ent- 
sprechenden Lagerstein befestigt ist, kdnnen Getriebe, 
aufwendige Kupplungen sowie teure und schwere Ge- 
lenkwellen, wie sie fur die Antriebseinrichtungen be- 
kannter WalzenmOhlen Verwendung finden, bei der hier 
vorgeschlagenen WalzenmOhle, insbesondere Gutbett- 
WalzenmOhle, entfallen. Dies bedeutet ferner, daB keine 
mechanischen Antriebsteile und damit keine ausgespro- 
chenen VerschleiBteile bei den erfindungsgemaB ver- 
wendeten Antriebseinrichtungen vorhanden sind, was 
zu emer besonders hohen Betriebssicherheit fOhrt. 

Da ferner die Elektromotoren fOr die beiden Mahl- 
waizen bevorzugt als frequenzgesteuerte, langsam lau- 
tende Asynchronmotoren oder Synchronmotoren aus- 
gebildet sind, kdnnen sie in ihrer Drehzahl alien vor- 
kommenden Mahlgutarten, insbesondere auch schwieri- 
gem Mahlgut, optimal angepaBt werden. 

Die fur den Antrieb der Walzen vorgesehenen Elek- 
tromotoren konnen auBerst kompakt ausgefuhrt sein 
und es sind ihnen nach oben praktisch keine Leistungs- 
grenzen gesetzt, wobei ihr besonderer Vorteil in der 
Verwendung fOr groBe Antriebsleistungen Ober etwa 1 
MW liegt. Hierbei ist es ferner von besonderem Vorteil 
daB fur den Elektromotor selbst kein eigenes Lager er- 
forderlich ist Verwendet man dabei fur die beiden Wal- 
zen einer WalzenmOhle zwei genau gleich ausgelegte 
Elektromotoren. dann konnen fur beide Walzen die 
Walzendrehzahl oder die Walzenumfangsgeschwindig- 
keit oder die Drehmomente jeweils gleich gehalten wer- 
den. 

Durch die gewahlte Zuordnung und Verbindung je- 
des Elektromotors zur zugehorigen Walze bzw. am zu- 
gehongen Lagerstein wird der Elektromotor jeder Los- 



walze bei einer Reiativbewegung der Loswalze gegen- 
Ober der Festwalze problemlos zusammen mit der Los- 
walze und deren Lagersteinen mitbewegt werden. 
Die Erfindung sei nachfolgend anhand einiger in der 
5 Zeichnung veranschaulichter Ausfflhrungsbeispiel na- 
her erlauterL In dieser weitgehend schematisch gehalte- 
nen Zeichnung zeigen 

Fig. 1 eine Seitenansicht der WalzenmOhle; 
Fig. 2 eine Schnittansicht durch die WalzenmOhle (et- 
10 waentlangderLiniell-ilinFig. 1) zur Darstellung einer 
ersten AusfOhrungsform des jeder Walze zugeordneten 
Elektromotors; 

Fig. 3 und 4 zwei ahnliche Teil-Schnittansichten wie 
Fig. 2, jedoch mit zwei abgewandelten AusfOhrungsar- 
15 ten des Elektromotors. 

Das in den Fig. 1 und 2 veranschaulichte erste Aus- 
fflhrungsbeispiel betrifft eine WalzenmOhle in Form ei- 
ner Gutbett- WalzenmOhle I. Diese WalzenmOhle 1 ent- 
halt ein Maschinengestell mit einem Oberrahmen 2 und 
20 einem Unterrahmen 3 sowie zwei in diesem Maschinen- 
gestell angeordnete Walzen 4, 5. 

Diese beiden Walzen 4, 5 werden in Oblicher Weise 
mit hohem Druck gegeneinandergepreBt und werden 
gegenlaufig umlaufend angetrieben. Von diesen beiden 
25 Walzen ist die eine Walze 4 als Loswalze 4 ausgebildet, 
d. h. sie ist in Richtung des Doppelpfeiles 6 beweglich 
gelagert, wahrend die zweite Walze als Festwalze 5 
ortsfest gelagert ist. Jede Walze 4, 5 ist mit ihren Wellen- 
enden (vgl. z. B. Loswalze 4 mit ihren Wellenenden 4a 
30 und 4b in Fig. 2) in seitlichen Lagersteinen 7a, 7b bzw. 
8a, 8b gelagert Von diesen Lagersteinen sind die Lager- 
steine 8a, 8b fur die Festwalze 5 - wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich - fest im Maschinengestell zwischen Oberrah- 
men 2 und Unterrahmen 3 angeordnet (verschraubt) 
35 wahrend die Lagersteine 7a und 7b fOr die Loswalze 4 
durch obere und untere Gleitfuhrungen 9a bzw. 9b zwi- 
schen dem Oberrahmen 2 und dem Unterrahmen 3 in 
Richtung des Doppelpfeiles 6 gleitbeweglich cefOhrt 
sind. 

40 Damit die beiden Walzen 4, 5 einerseits stets mit dem 
erforderhchen hohen Druck gegeneinander gepreBt 
werden und andererseits im Bedarfsfalle (wenn ein 
schwer oder nicht zu zerkleinernder FremdkSrper den 
Walzenspalt passiert) die Loswalze 4 kurzzeitig von der 
45 Festwalze 5 wegbewegt werden kann, wird die Loswal- 
ze federnd gegen die Festwalze 5 gedruckt Zu diesem 
Zweck sind den Lagersteinen 7a, 7b der Loswalze 4 - 
wie in Fig. I angedeutet - beispielsweise hydraulische 
Zylinder-Kolben-Einheiten 10 in an sich bekannter Wei- 
50 sezugeordnet. 

Jeder Walze 4, 5 ist eine gesonderte Antriebseinrich- 
tung zugeordnet, die erfindungsgemaB durch einen ge- 
triebelosen Elektromotor It, 12 gebildet ist Da beide 
Elektromotoren 11,12 fOr die beiden Walzen 4, 5 gleich- 
55 artig ausgebildet und angeordnet sein konnen, sei an- 
hand Fig. 2 lediglich der der Loswalze 4 zugeordnete 
Elektromotor 11 bzw. dessen Anordnung naher erlau- 
tert, wobei angenommen sei, daB es sich in diesem Bei- 
spiel urn frequenzgesteuerte, langsam laufende Syn- 
60 chronmotoren handelt. 

GemaB Fig. 2 enthalt der Elektromotor 11 einen Ro- 
tor (Laufer) 13 mit Polschuhen 14 sowie einen Stator 15, 
der - wie angedeutet — in einem Motorgehause 16 
befestigt sein kann oder auch gleichzeitig die Rolle eines 
65 Gehauses Obernehmen kann. Hierbei ist der Rotor 13 in 
der Weise drehfest mit dem ihm zugewandten Antriebs- 
welienende 4a der Walze 4 verbunden, daB er durch eine 
axiale Verlangerung dieses Antriebswellenendes 4a ge- 
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bildet isl Die Polschuhe 14 sind dementsprechend fest 
auf dieser Antriebswellenveriangerung (~ Rotor 13) 
angebracht Das den Stator 15 enthaltende Gehause 16 
ist dagegen an der AuBenseite des entsprechenden La- 
gersteines 7a befestigt indem es an diesem Lagerstein 
7a angeflanscht und verschraubt ist Falls — wie zuvor 
ebenfalls angedeutet — der Stator gleichzeitig die Rolle 
des Gehauses ubernimmt dann wird selbstverstandlich 
der Stator dieses Elektromotors in gleichartiger Weise 
direkt an der AuBenseite des entsprechenden Lagerstei- \o 
nes 7a angeflanscht sein. 

In gleichartiger Weise kann der Elektromotor 12 aus- 
gebildet und angeordnet $ein, wobei dessen Gehause 
dann fest an der AuBenseite des entsprechenden Lager- 
steines 8a angeflanscht ist Bei der geschilderten Ausbil- 15 
dung und Anordnung kann der Elektromotor 11 pro- 
biemlos ai!e Bewegungen des Lagersteines 7a und darnit 
der Loswalze 4 mitmachen. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur die 
Ausbildung und Zusammenordnung von Walze, Lager- 20 
stein und zugehdrigem Elektromotor. Der Hauptunter- 
schied zum Beispiel gemaB Fig. 2 ist darin zu sehen, daB 
der im Prinzip gleichartig aufgebaute und angeordnete 
Elektromotor 11' einen gesonderten Rotor 23 besitzt, 
dessen eines Ende 23a einen Endflansch 24 besitzt, an 25 
dem der Motorrotor 23 stirnseitig an das Antriebswel- 
len 4a' der zugehdrigen Walze 4' fest jedoch Idsbar 
angeflanscht ist. Der Stator 15' kann ansonsten wieder- 
urn in gleicher Weise wie anhand Fig. 2 erlautert wor- 
den ist, direkt oder uber das Motorgehause 16' an der 30' 
AuBenseite des entsprechenden Lagersteins 7a' ange- 
flanscht sein. 

In Fig. 4 ist eine AusfQhrungsvariante des Beispieles 
gemaB Fig. 3 fur die Ausbildung und Anordnung des 
Elektromotors 11" veranschaulicht, d. h. der Motorrotor 35 
23 ist auch hier wiederum uber sein Ende 23a stirnseitig 
am Antriebswellenende 4a' der zugehdrigen Walze 4' 
angeflanscht. Auch der Stator 25 kann wiederum direkt 
oder uber das diesen Stator enthaltende Motorgehause 
26 an der AuBenseite des entsprechenden Lagersteins 40 
7a' angeflanscht sein. Zusatzlich weist das Motorgehau- 
se 26 in diesem Falle an der Unterseite seines dem La- 
gerstein 7a' abgewandten Endes noch einen Gleitansatz 
26a auf, uber den sich das Gehause 26 und damit auch 
der Stator 25 noch auf einer parallel zum Lagerstein 7a' 45 
ortsfest angeordneten Gleitschiene 27 gleitend abstut- 
zen kann. Diese Gleitschiene 27 kann ganz oder teilwei- 
se aus einem Material mit besonders gunstigem Rei- 
bungskoeffizienten hergestellt sein. Auf diese Weise 
kann auch bei besonders groBen Elektromotorausfuh- 50 
rungen der Elektromotor einerseits zuverlassig ange- 
ordnet und abgestutzt und andererseits doch noch pro- 
blemlos zusammen mit dem Lagerstein 7a' und der zu- 
gehdrigen Loswalze 4' relativ zur Festwalze beweglich 
sein. ~ 55 

Wahrend die obigen Ausfuhrungsbeispiele im Zusam- 
menhang mit der Verwendung von Synchronmotoren 
erlautert worden sind, kdnnen statt dessen auch fre- 
quenzgesteuerte, langsam laufende Asynchronmotoren 
fur den Direktantrieb der Walze verwendet werden, 6 o 
wobei im letzteren Falle dann die Kafiglaufer dieser 
Asynchronmotoren anstelle der Polschuhe in entspre- 
chender Weise, z. B. auf den Verlangerungen der An- 
triebswellenenden der Walzen, angeordnet sind 

Als getriebelose Elektromotoren fiir diese Direktan- 65 
triebe jeder Walze einer Walzenmuhle werden somit 
bevorzugt frequenzgesteuerte, langsam laufende Elek- 
tromotoren entweder in Form von Synchronmotoren 



> 643 Al 

4 

oder in Form von Asynchronmotoren verwendet Diese 
Elektromotoren kdnnen in optimaler Weise mit unbe- 
grenzter Leistung eingesetzt und ihre Drehzahlen kdn- 
nen den Erfordernissen des Mahlgutes optimal ange- 
paflt werden. 

SchlieBIich sei noch darauf hingewiesen, daB etwa in 
Anpassung an die drtlichen Gegebenheiten oder an die 
Durchmesser der Walzen diese erfiridungsgemaB ver- 
wendeten Elektromotoren entweder auf ein und dersel- 
ben Seite des Maschinengestelles bzw. der WalzenmUh- 
le oder auf jeweils entgegengesetzten Seiten dieser 
Walzenmuhle angeordnet sein kdnnen. In jedem Falle 
ergibt sich ein optimaler Direktantrieb fur jede Walze 
der Walzenmuhle. 

Patentanspruche 

1. Walzenmuhle, insbesondere Guttbett- Walzen- 
muhle zur Zerkleinerung von relativ sprddem 
Mahlgut enthaltend 

a) zwei mit hohem Druck gegeneinanderge- 
preBte, gegenlaufig umlaufende Walzen (4, 5), 
deren Wellenenden (4a, 4b) in seitlichen Lager- 
steinen (7a, 7b, 8a, 8b) gelagert sind und von 
denen wenigstens die eine Walze als Loswalze 
(4) ausgebildet und uber ihre Lagersteine fe- 
dernd gegen die andere Walze (5) gedriickt ist, 

b) fur jede Walze eine gesonderte Antriebsein- 
richtung (11, 12), die einerseits mit dem einen 
Antriebswellenende der zugehdrigen Walze 
drehfest verbunden ist und andererseits we- 
nigstens teilweise vom entsprechenden Lager- 
stein getragen wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) jede Antriebseinrichtungdurch einen getrie- 
belosen Elektromotor (1 1, 12, 11', 11") gebildet 
ist dessen Rotor (13, 23) drehfest mit dem An- 
triebswellenende (4a, 4a') der Walze (4, 4', 5) 
verbunden und dessen Stator (15, 25) an dem 
entsprechenden Lagerstein (7a, 8a, 7a') befe- 
stigt ist 

2. Walzenmuhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine Ende (23a) des Motorrotors 
(23) stirnseitig am Antriebswellenende (4a') der zu- 
gehdrigen Walze (4') angeflanscht ist 

3. Walzenmuhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Motorrotor (13) durch eine axiale 
Verlangerung des Antriebswellenendes (4a) der zu- 
gehdrigen Walze (4) gebildet ist und Polschuhe (14) 
des als Synchronmotor ausgebildeten Elektromo- 
tors (1 1) auf dieser Antriebswellenveriangerung an- 
gebracht sind. 

4. Walzenmuhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Motorrotor durch eine axiale 
Verlangerung des Antriebswellenendes der zuge- 
hdrigen Walze gebildet ist und der Kafiglaufer des 
als Asynchronmotor ausgebildeten Elektromotors 
auf dieser Antriebswellenveriangerung angeordnet 
ist 

5. Walzenmuhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Stator (15, 15') des Elektromotors 
(11, 12, 11') direkt oder uber ein Motor-Gehiuse 
(16, 16') an der AuBenseite des entsprechenden La- 
gersteins (7a. 8a, 7a') angeflanscht ist 

6. Walzenmuhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stator (25) des Elektromotors 
(11") oder das den Stator enthaltende Gehause (26) 
des Elektromotors einerseits an der AuBenseite des 
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entsprechenden Lagersteins (7a0 angeflanscht uhd 
andererseits auf einer parallel zum Lagerstein (7a') 
ortsfest angeordneten Gleitschiene (27) gleitend 
abgestutzt ist. 

7. WalzenmOhle nach Anspruch 1,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Elektromotor ein frequehzge- 
steuerter, langsam laufender Asynchronmotor ist 

8. WalzenmOhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Elektromotor ein frequenzge- 
steuerter, langsam laufender Synchronmotor ist 
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